
제  출  문

신대구부산고속도로 주식회사 귀중

귀 사에서 의뢰하신 『2015년 하반기 시설물 안전점검용역(1구간 정밀안전진단)』을 

성실히 수행하고 용계2교(대구, 부산)의 결과를 본 보고서에 수록하여 부속자료와 함께 

제출합니다.

2015년 12월

주 식 회 사  아 워 브 레 인

서울시 강남구 역삼로 542 

대 표 이 사  김 정 호 (인)



용계2교(대구) 정밀안전진단 결과표

가. 일반현황

용 역 명
2015년 하반기 시설물

안전점검용역(1구간 정밀안전진단)
진단기간 2015. 08. 05 ~ 2015. 12. 31

관리주체명 신대구부산고속도로(주) 대 표 자 정 상 호

공동수급 독자수행 100% 계약방법 일반경쟁

시설물 구분 교 량 종    류 도로교량 종    별 1종

준 공 일 2006년 02월 10일
진단금액
(천원)

14,300 안전등급 B

시설물 위치
대구광역시 동구 용계동

(부산기점 90.4k)
시설물 규모

L=360.0m,
B=12.145m(2차로)

나. 진단 실시결과 현황

중대결함 ▪없음

진    단
주요결과

▪바닥판 하면 균열(cw=0.3㎜미만), 백태, 재료분리
▪거더, 가로보․세로보 도장손상
▪하부구조 균열(cw=0.3㎜미만), 백태, 콘크리트 박락
▪교량받침 균열(cw=0.3㎜미만), 볼트이완, 편기
▪신축이음 이물질퇴적, 후타재 균열(cw=0.3㎜미만)
▪교면포장 아스콘 균열, 포트홀
▪배수구 막힘, 배수관 용접부 누수
▪방호벽 균열(cw=0.3㎜미만), 백태, 콘크리트 파손

주     요
보수·보강

▪바닥판 하면 단면복구, 거더 내․외부 도장보수
▪하부구조, 신축이음 후타재 단면복구

다. 책임(참여)기술자 현황

구 분 성 명 과업 참여기간 기술등급

사업책임 성 태 균 2015. 08. 05 ~ 2015. 12. 31 특급기술자

분야별책임 인 승 철 2015. 08. 05 ~ 2015. 12. 31 특급기술자

참여기술자 서영노외 5인 2015. 08. 05 ~ 2015. 12. 31 고급기술자

라. 참고사항



용계2교(대구) 정밀안전진단 실시결과 요약표

책임기술자 종합의견

▪용계2교(대구)는 재료적․시공적 특성에 의해 비구조적인 손상 및 결함이 일부 조사되었으나, 구조적 

안전성을 저해할 만한 심각한 손상은 없었으며, 내구성 저하는 없는 상태로 조사됨. 교량받침 편기

가 일부 조사되었으며 지속적인 점검 및 주의관찰이 요구됨.

▪상태평가 결과 “B(0.176)”로 평가됨.

▪안전성평가 결과, 최소 안전율은 1.0 이상으로 "A"로 평가되었으며, 기본내하력은 설계활하중을 상

회하고 있음.

▪안전등급은 B등급(양호)으로 평가되었으며, 제시된 바와 같이 보수를 실시하고 지속적인 유지관리가 

수행된다면, 1등교로서의 기능을 유지할 수 있을 것으로 판단됨.

                                        책임기술자 : 성 태 균  (서명)

가. 정밀안전진단 외관조사 결과 기본사항

상태평가 결과 및 보수․보강 상태평가 결과 : B

결함발생 부재
상태평가
결과

결함종류 보수․보강(안)

상
부
구
조

바닥판 b
- 균열(0.3㎜미만), 백태
- 재료분리

- 표면처리
- 단면복구

강박스 거더 b - 부식, 도장손상 - 도장보수

가로보
및 세로보

a - 양호 - 주의관찰

하
부
구
조

교대 b
- 균열(0.3㎜미만), 백태
- 콘크리트 박락

- 표면처리
- 단면복구

교각 b - 균열(0.3㎜미만) - 표면처리

교량받침 a - 균열(0.3㎜미만) - 표면처리

기
타
부
재

신축이음장치 b
- 이물질퇴적
- 균열(0.3㎜미만)

- 정비
- 표면처리

교면포장 b - 아스콘균열, 포트홀 - 아스콘 팻칭

배수시설 c
- 배수관 용접부 누수
- 배수구 막힘

- 정비

난간 및 연석
(방호벽)

b
- 균열(0.3㎜미만)
- 백태, 콘크리트 파손

- 표면처리
- 단면복구



나. 안전성평가 결과

안전성평가

수행 부재
해석방법 안전성평가 결과 요약 안전율

안전성평가

결과

바닥판 강도설계법 최소 안전율 1.50으로 양호 1.0이상

A거더 허용응력법 최소 안전율 1.95으로 양호 1.0이상

교각 강도설계법 최소 안전율 3.66으로 양호 1.0이상

다. 내진성능 검토 수행 여부

검토대상 부재 설계적용여부 결과 검토결과 요약

해당사항 없음 적용 - -

라. 현장시험(비파괴 및 추가시험)

시 험 명 시험부위 시험 결과 비 고

비파괴
강도
(㎫)

상부
구조

반발경도 27.5∼28.2
▪설계기준강도 대비 100%이상
으로 공용년수 경과에 따른 콘
크리트강도 저하는 없는 것으
로 판단됨

초음파 28.7∼30.0

하부
구조

반발경도 24.6∼25.6

초음파 24.7∼26.4

철근탐사
(㎜)

상부
구조

배근간격 100.0∼155.0

▪전반적으로 철근간격 및 피복
두께가 설계값과 근사함

피복두께 41.0∼45.0

교대
(구체부)

배근간격 140.0∼260.0

피복두께 95.0∼103.0

교각
(기둥부)

배근간격 140.0∼257.0

피복두께 95.0∼105.0

탄산화
잔여깊이

(㎜)

상부구조 37.0∼38.0 ▪잔여깊이가 30㎜이상‘a등급’
으로 탄산화로 인한 내구성 저
하 가능성은 없는 것으로 검토
됨하부구조 83.0∼91.0

염화물
함유량시험
(㎏/㎥)

상부구조 0.115∼0.134 ▪염화물 함유량은 0.3kg/㎥ 이하
로 확인되어 철근의 부식환경
은 없는 상태로 확인됨하부구조 0.109∼0.138

초음파
탐상시험
(개소)

거더 내부 1등급: 24개소
▪전 개소에서 균열, 기공, 슬래그, 
용입부족 등의 내부결함이 없는 
1등급(합격)으로 조사됨



용계2교(대구) 현황표

작성일 : 2015년 12월 31일

구     분 내     용 구    분 내     용

시설물명 용계2교(대구) 시설물번호 BR2006-0001008

준공년월 2006년 2월 10일 관리번호  dbw BR.53

시설물위치 대구광역시 동구 용계동

설계하중  DB-24 노선명(이정)
고속국도55호선

(부산기점 90.4km)

제원

연장  L = 360.0 m ( 50 + 4 @ 65 + 50  = 360.0 m)

폭  B = 12.145 m, 2차로

구조
형식

상  부  강상자형교(STB)

기초
형식

교대  강관 PILE

하  부
 교각-π형

 교대-역T형(RTA)
교각  직접기초

교량받침 Pot Bearing 신축이음  FINGER JOINT

교차시설물  국도(4호선), 대구선철도횡단 통과높이  9.5 m

설 계 사 서영기술단 시 공 사 (주)대우건설

내진설계유무 유 관리주체 신대구부산고속도로(주)

부착시설내용  - 교량 점검로(P1∼P5)

기    타
 - 평면형상 : 사각이 없는 곡선교
 - 포장유형 : 아스팔트 포장

 - 방호벽 및 중앙분리대 : 콘크리트
  



용계2교(부산) 정밀안전진단 결과표

가. 일반현황

용 역 명
2015년 하반기 시설물

안전점검용역(1구간 정밀안전진단)
진단기간 2015. 08. 05 ~ 2015. 12. 31

관리주체명 신대구부산고속도로(주) 대 표 자 정 상 호

공동수급 독자수행 100% 계약방법 일반경쟁

시설물 구분 교 량 종    류 도로교량 종    별 1종

준 공 일 2006년 02월 10일
진단금액

(천원)
14,300 안전등급 B

시설물 위치
대구광역시 동구 용계동

(부산기점 90.4k)
시설물 규모

L=360.0m,

B=12.145m(2차로)

나. 진단 실시결과 현황

중대결함 ▪없음

진    단

주요결과

▪바닥판 하면 균열(cw=0.3㎜미만), 균열부 백태

▪거더 부식, 도장손상

▪하부구조 균열(cw=0.3㎜미만)

▪신축이음 이물질퇴적, 후타재 균열(cw=0.3㎜미만)

▪교면포장 라벨링, 아스콘 균열, 포트홀, 패임, 펌핑

▪배수구 막힘, 배수관 이음부 누수

▪방호벽 균열(cw=0.3㎜미만, 이상), 균열부 백태, 파손

주     요

보수·보강

▪거더 내․외부 도장보수, 볼트 재체결

▪신축이음 본체 정비

다. 책임(참여)기술자 현황

구 분 성 명 과업 참여기간 기술등급

사업책임 성 태 균 2015. 08. 05 ~ 2015. 12. 31 특급기술자

분야별책임 인 승 철 2015. 08. 05 ~ 2015. 12. 31 특급기술자

참여기술자 서영노외 5인 2015. 08. 05 ~ 2015. 12. 31 고급기술자

라. 참고사항



용계2교(부산) 정밀안전진단 실시결과 요약표

책임기술자 종합의견

▪용계2교(부산)은 재료적․시공적 특성에 의해 비구조적인 손상 및 결함이 일부 조사되었으나, 구조적 

안전성을 저해할 만한 심각한 손상은 없었으며, 내구성 저하는 없는 상태로 조사됨. 

▪상태평가 결과 “B(0.185)”로 평가됨.

▪안전성평가 결과, 최소 안전율은 1.0 이상으로 "A"로 평가되었으며, 기본내하력은 설계활하중을 상

회하고 있음.

▪안전등급은 B등급(양호)으로 평가되었으며, 제시된 바와 같이 보수를 실시하고 지속적인 유지관리가 

수행된다면, 1등교로서의 기능을 유지할 수 있을 것으로 판단됨.

                                        책임기술자 : 성 태 균  (서명)

가. 정밀안전진단 외관조사 결과 기본사항

상태평가 결과 및 보수․보강 상태평가 결과 : B

결함발생 부재
상태평가
결과

결함종류 보수․보강(안)

상
부
구
조

바닥판 b
- 균열(0.3㎜미만)
- 균열부 백태

- 표면처리

강박스 거더 b
- 부식 및 도장손상
- 우수유입흔적

- 도장보수
- 정비

가로보
및 세로보

a - 양호 - 주의관찰

하
부
구
조

교대 a - 양호 - 주의관찰

교각 b - 균열(0.3㎜미만) - 표면처리

교량받침 a - 양호 - 주의관찰

기
타
부
재

신축이음장치 c
- 이물질 퇴적
- 균열(0.3㎜미만)

- 정비
- 표면처리

교면포장 b
- 포트홀, 패임, 펌핑
- 아스콘 균열

- 아스콘 팻칭

배수시설 b - 배수구 막힘, 이음부 누수 - 정비

난간 및 연석
(방호벽)

c
- 균열(0.3㎜미만), 균열부 백태
- 균열(0.3㎜이상)
- 콘크리트 파손

- 표면처리
- 주입보수
- 단면복구



나. 안전성평가 결과

안전성평가

수행 부재
해석방법 안전성평가 결과 요약 안전율

안전성평가

결과

바닥판 강도설계법 최소 안전율 1.50으로 양호 1.0이상

A거더 허용응력법 최소 안전율 1.95으로 양호 1.0이상

교각 강도설계법 최소 안전율 3.50으로 양호 1.0이상

다. 내진성능 검토 수행 여부

검토대상 부재 설계적용여부 결과 검토결과 요약

해당사항 없음 적용 - -

라. 현장시험(비파괴 및 추가시험)

시 험 명 시험부위 시험 결과 비 고

비파괴
강도
(㎫)

상부구조
반발경도 27.5∼28.2

▪설계기준강도 대비 100%이상
으로 공용년수 경과에 따른 콘
크리트강도 저하는 없는 것으
로 판단됨.

초음파 27.7∼29.8

하부구조
반발경도 24.6∼25.8

초음파 24.8∼25.9

철근탐사
(㎜)

상부구조
배근간격 103.0∼155.0

▪전반적으로 철근간격 및 피복
두께가 설계값과 근사함.

피복두께 40.0∼45.0

교대
(구체부)

배근간격 155.0∼260.0

피복두께 95.0∼105.0

교각
(기둥부)

배근간격 153.0∼260.0

피복두께 95.0∼105.0

탄산화
잔여깊이

(㎜)

상부구조 31.0∼39.0 ▪잔여깊이가 30㎜이상‘a등급’으
로 탄산화로 인한 내구성 저하 
가능성은 없는 것으로 검토됨.하부구조 81.0∼86.0

염화물
함유량시험
(㎏/㎥)

상부구조 0.120∼0.143 ▪염화물 함유량은 0.3kg/㎥ 이
하로 확인되어 철근의 부식환
경은 없는 상태로 확인됨하부구조 0.109∼0.134

초음파
탐상시험
(개소)

거더 내부 1등급: 24개소
▪전개소에서 균열,기공, 슬래그, 
용입부족 등의 내부결함이 없
는1∼2등급(합격)으로 조사됨.



용계2교(부산) 현황표

작성일 : 2015년 12월 31일

구     분 내     용 구    분 내     용

시설물명 용계2교(부산) 시설물번호 BR2006-0001009

준공년월 2006년 2월 10일 관리번호  dbw BR.53

시설물위치  대구광역시 동구 용계동

설계하중  DB-24 노선명(이정)
 고속국도55호선
(부산기점90.4k)

제원

연장  L = 360.0 m ( 50 + 4 @ 65 + 50  = 360.0 m)

폭  B = 12.145 m, 2차로

구조
형식

상  부  강상자형교(STB)
기초
형식

교대  강관 PILE

하  부
 교각-π형

 교대-역T형(RTA)
교각  직접기초

교량받침 Pot Bearing 신축이음  RAIL JOINT, FINGER JOINT

교차시설물  국도(4호선), 대구선철도횡단 통과높이  9.5 m

설 계 사 서영기술단 시 공 사 (주)대우건설

내진설계유무 유 관리주체 신대구부산고속도로(주)

부착시설내용  - 교량 점검로(P1∼P5)

기    타
 - 평면형상 : 사각이 없는 곡선교
 - 포장유형 : 아스팔트 포장

 - 방호벽 및 중앙분리대 : 콘크리트
  



정밀안전진단 참여기술진

참여구분 소  속 직 위 성 명 참여기간 서 명

책임기술자 (주)아워브레인 이 사 성 태 균
8월05일~12월31일

(149일)

분야별
책임기술자

〃 부 장 인 승 철
8월05일~12월31일

(149일)

참여기술자

〃 이 사 김 정 호
8월05일~12월31일

(149일)

〃 부 장 서 영 노
8월05일~12월31일

(149일)

〃 과 장 곽 민 수
8월05일~12월31일

(149일)

〃 과 장 정 지 운
8월05일~12월31일

(149일)

〃 과 장 유 정 완
8월05일~12월31일

(149일)

〃 대 리 황 상 윤
8월05일~12월31일

(149일)
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시설물 위치도

동대구IC
고가교
L=210m

동대구IC1교
L=120m

용계2교
L=360m

제 1 공구
L = 4.54Km

율하교
L=135m

동대구JCT3교
L=183m

금호강교
L=840m

보강토 옹벽
L=137m
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시설물의 전경사진(1)

상부전경

측면전경



시설물의 전경사진(2)

바닥판하면 및 강박스 외부전경

강박스내부 전경



시설물의 전경사진(3)

교각 전경(P5)

교대 전경(A2)



시설물의 전경사진(4)

신축이음장치 전경(A1)

신축이음장치 전경(A2)



시설물의 전경사진(5)

방음벽 전경 

중분대 전경



시설물의 전경사진(6)

교 명 판

설 명 판
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정밀안전진단 결과 요약문

1. 과업의 개요

1.1 과업의 목적

본 과업은 “시설물의 안전관리에 관한 특별법”(이하 “시특법”이라 한다.) 제7조 및 동법 

시행령 제9조에 의한 정밀안전진단으로서 시설물의 물리적․기능적 결함과 손상을 조사․측정하고 

원인을 분석하여 신속하고 적절한 조치를 취하며, 상태 및 구조적 안전성, 사용성을 종합적으로 

검토․평가하여 적절한 보수․보강 방법 및 유지관리방안을 수립하여, 고속도로 시설물의 재난예방

과 안전성 확보를 통해 공공의 안전을 확보하는데 그 목적이 있다.

1.2 과업의 범위

가. 정밀안전진단

1) 자료수집 및 분석

2) 현장조사 및 시험

3) 상태평가

4) 안전성평가

5) 종합평가 및 안전등급 지정

6) 보수․보강방법 및 유지관리방안 제시

7) 보고서 작성

8) 신축이음장치 및 받침 점검(사진, 신축량 등)은 별도 시행방안에 따라 결과물 작성 및 제출

9) 교량 및 터널 하자보고서 작성

나. 과업기간

2015. 08. 05 ~ 2015. 12. 31(착수일로부터 149일간)
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1.3 시설물의 개요

가. 대구방향

1) 시설물의 현황

구     분 내     용 구    분 내     용

시설물명 용계2교(대구) 시설물번호  BR2006-0001008

준공년월 2006년 2월 10일 관리번호 dbw BR.53

시설물위치 대구광역시 동구 용계동

설계하중  DB-24 노선명(이정)
고속국도55호선
(부산기점 90.4k)

제원

연장  L = 360.0 m ( 50 + 4 @ 65 + 50  = 360.0 m)

폭  B = 12.145 m, 2차로

구조

형식

상  부 Steel Box Girder

기초
형식

교대  강관 PILE

하  부
교대 : 역T형
교각 : Π형

교각  직접기초

교량받침 Pot Bearing 신축이음 FINGER JOINT

교차시설물  국도(4호선), 대구선철도횡단 통과높이  9.5 m

설 계 사 서영기술단 시 공 사 (주)대우건설

내진설계유무 유 관리주체 신대구부산고속도로(주)

부착시설내용  - 교량 점검로(P1∼P5)

기    타
 - 평면형상 : 사각이 없는 곡선교
 - 포장유형 : 아스팔트 포장

 - 방호벽 및 중앙분리대 : 콘크리트
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2) 시설물의 주요도면

6.
0

11
.0

0

ST
A.

0K
+5

95
EL

.3
5.

68
0

BR -6

5/
30

50
/1

9

50
/1

4

50
/1

0
5.

80

12
.0

0

ST
A.

0K
+6

55
EL

.3
5.

20
0

BR -7

10
/3

0

50
/5

0

50
/ 3

1.
50

4.
50

5.
30

8.
50

ST
A.

0K
+7

00
EL

.3
4.

21
0BR -8

6/
30

6/
30

0.
30

3.
60

5.
80

8.
00

ST
A.

0K
+7

67
EL

.3
4.

22
0

BR -9

6/
30

7/
30

50
/1

0

~~

~

~~

~~

~
~

FI
LL

~~

~

~~

~

~~

~

~~

FI
LL

부
산

교
량

시
점

ST
A.

0K
+4

15
.0

35

교
량

종
점

ST
A.

0K
+7

74
.9

65

부
산

X=
26

41
42

.1
87

5

Y=
17

15
44

.6
21

0

X=
26

37
84

.0
97

0
Y=

17
15

29
.8

34
5

동
대

구
 J

.C

도
시

계
획

도
로

(B
=5

0.
00

0M
)

도
시

계
획

도
로

(B
=3

5.
00

0M
)

R=1000

(-)6%

BB
-4

(-)6%

BB
-5

BB
-6

BB
-7

BB
-8

BB
-9

40
0

50
0

60
0

70
0

80
0

EC. STA. 0K+635.027

배
수

구
(육

교
용

)

2% 2%

1:1.5
1:1.8

1:1.5 1:1.8

ETC. STA. 0K+779.427

1:1.5

1:1.5

1:1.8

BB
-3

대
구

선
 철

도

EL
.4

7.
45

0
EL

.4
8.

47
3

토
 사

연
 암

토
 사

연
 암

경
 암

(?
50

8m
m

X1
2t

 L
=1

1.
50

0)

(우
:1

6.
3m

)
(좌

:0
.7

5m
)

(좌
:0

.7
5m

)
(좌

:0
.7

5m
)

35
9.

93
0

4@
65

.0
00

=2
60

.0
00

49
.7

65

49
.7

65

도
 시

 계
 획

 도
 로

(B
 =

 5
0.

00
0M

)

-0.001

-0.010

-0.027

-0.053

-0.087

-0.130

-0.182

-0.242

-0.311

-0.388

-0.008

-0.091

-0.217

L OF ROADC

상
행

선
교

량
시

점

ST
A.

0K
+4

15
.0

35

상
행

선
교

량
종

점
ST

A.
0K

+7
74

.9
65

강
관

말
뚝

(?
50

8m
m

X1
2t

 L
=1

2.
10

0)

20
0

20
0

P4
P3

F

P2
P1

A1

교
대

보
호

블
럭

EL
.4

7.
62

3
EL

.4
7.

84
9

EL
.4

8.
07

5
EL

.4
8.

29
0

EL
.4

8.
42

9

M
M

M
M

M

49
.7

65
20

0
4 

@
 6

5.
00

0 
= 

26
0.

00
0

35
9.

93
0

49
.7

65
20

0

C.
T.

C 
20

.0
M

교
대

보
호

블
럭

교
대

보
호

블
럭

8.000M

8.500M

-0.097

-0.226

부
산

기
점

(9
0+

83
4.

96
5)

부
산

기
점

(9
0+

47
5.

03
5)

부
산

기
점

(9
0+

83
4.

96
5)

부
산

기
점

(9
0+

50
5.

03
5)

EL
.3

8.
95

0

강
관

말
뚝

 

1 :
 1.

8

M

EX
P.

NO
.1

60
동

대
구

J.
C

EL
.3

9.
97

3

1 :
 1.

8

EX
P.

NO
.1

60

9.500M

S=
+0

.3
47

%

EL
.2

8.
31

7

A2
P5

EL
.3

6.
60

4

대
구

선
 철

도
(S

TA
.0

K+
48

9.
00

0)

EL
.2

8.
80

3
EL

.2
8.

86
9

도
시

계
획

도
로

 (
국

도
4호

선
)

(B
 =

 3
5.

00
0M

)

대
구

지
하

철
EL

.2
8.

85
6

EL
.2

8.
85

2

부
체

도
로

0.
70

3.
80

5.
80

11
.0

0

ST
A.

0K
+4

30
EL

.3
4.

12
0

BR -3

0.
30

3.
50

5.
40

11
.0

0

ST
A.

0K
+4

75
EL

.3
4.

22
0

BR -4

7/
30

11
/3

0

50
/3

7/
30

8/
30

50
/1

0

2.
50

5.
30

11
.0

0

ST
A.

0K
+5

35 EL
.3

4.
63

0

BR -5

2/
30

13
/3

0

50
/1

0

종
 단

 면
 도

H=
1:

60
0

V=
1:

30
0

S

평
   

면
   

도
S=

1:
60

0

<종·평면도>



- iv -

G.L

CL도로중심선

CL OF ROAD

S=(-)VAR%

S=(-)VAR%

10

1.500 1.500 2@3.600=7.200

12.145

3.000 4502@3.600=7.200

12.145

24.300

3.000450

2
.7

0
0

2
5
0 1

.0
8
0

2
5
0

5
0

V
A
R

5
0
0

2
.7

0
0

1
.0

8
0

4
0
0

2
5
0

1
.5

0
0

2
.5

0
0

2.2002.200

방음벽

(H=5.0m)

1.0732@2.000=4.0003.0001.072 3.000

12.145

방음벽

(H=5.0m)

<횡단면도>

STA.0+415.035
교 량 종 점

STA.0+774.965
교 량 시 점

359.930
EL.47.450

S
T
A
.1

+
0
3
0
.0

0

S
T
A
.0

+
8
3
0
.0

0

  
  

E
V
C

V
IP

EL.48.473

S=+0.347%

S=-0.513%

S
T
A
.0

+
6
3
0
.0

0

  
  

B
V
C

E
L
.4

8
.8

9
0

부산기점(90+834.965)부산기점(90+505.035)

<종단구배>



- v -

9@5.000=45.000

STEEL BOX

1.
07
2

3.
00
0

P2

C

2@
3.
60
0=
7.
20
0

횡
 단

 면
 도

698

1.
49
5

498

교
 량

 시
 점

1.080

300

1.
00
0

=4
.0
00

3.
00
0

L 
OF
 R
OA
D

GIRDER

S=
1:
10
0

80

S=
(-
)6
%

3.
00
0

ST
A.
 0
K+
59
2.
00
0

C

1.
00
0

(L
EV
EL
)

P1

12
.1
45

1.850

1.
07
2

P3

콘크리트

(중
앙
부
)

890

=4
.0
00

5

450

12
.1
45

(부대공)

L 
OF
 R
OA
D

(L
EV
EL
)

1.
07
3

200

S=
(-
)6
%

4.265

150

~801

45
0

12
.1
45

1.
49
5

M.L.

단  면 A - A

MA
TC
H 
LI
NE

5

~1
60

~480

MA
TC
H 
 L
IN
E

A1

5

135

450

"중분대 상세" 참조

3.
00
0

단  면 B - B

350

2@
2.
00
0

20
0

49.356+64.210+64.210+64.225+64.511+49.831=356.343

35
0

0

500

0

2@
2.
00
0

~7
78

2@
3.
60
0=
7.
20
0

25
0

390

3.
00
0

=4
.0
00

200

fck=270kgf/cm

5

P1

3.
00
0

53
0

45
0

A1

25
0

STA. 0K+412.035

3.
00
0

1.
07
3

12
.1
45

200

2@
2.
00
0

3.
00
0

(지
점
부
)

1.
07
3

5

500

49.965+4@65.000+49.965=359.930

12
.1
45

1.
07
2

20
0

fy=4,000kgf/cm
DB-24, DL-24

법 : 강 도 설 계 법

: 25-270-15

하계 중 :

계

2

)2

설

설

콘크리트 설계기준 강도(kgf/cm

철근 항복 강도 :

정 찬 균

제 1 공 구 : 동 대 구 ~ 가 천
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날 개 벽
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나. 부산방향

1) 시설물의 현황

구     분 내     용 구    분 내     용

시설물명  용계2교 시설물번호  BR2006-0001009

준공년월일  2006년 2월 10일 관리번호  dbw BR.53

시설물위치  대구광역시 동구 용계동

설계하중  DB-24 노선명(이정)
 고속국도55호선

(부산기점90.4k)

제원

연장  L = 360.0 m ( 50 + 4 @ 65 + 50  = 360.0 m)

폭  B = 12.145 m, 2차로

구조

형식

상부  강상자형교(STB)
기초

형식

교대  강관 PILE

하부
 교각-π형

 교대-역T형(RTA)
교각  직접기초

교량받침  POT BEARING 신축이음  RAIL JOINT, FINGER JOINT

교차시설물

(도로,철도,하천)
 국도(4호선), 대구선철도횡단 통과높이  9.5 m

설 계 사 서영기술단 시 공 사 (주)대우건설

내진설계유무 유 관리주체 신대구부산고속도로(주)

부착시설내용  - 교량 점검로(P1∼P5)

기    타
 - 평면형상 : 사각이 없는 곡선교

 - 포장유형 : 아스팔트 포장

 - 방호벽 및 중앙분리대 : 콘크리트
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2) 시설물의 주요도면
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대구~부산간 고속도로 민간투자사업

제 1 공 구 : 동 대 구 ~ 가 천

정 찬 균 김 진 우 서 은 진

<교각 일반도>
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2. 자료수집 및 분석

2.1 보수·보강 이력

구분 보수일자 보수․보강공법/내용 시공자 비고

보수 2007.12.
- 교대, 교각 균열보수(표면처리보수)
- 법면 블록탈락 정비

대우건설(주)

보수 2008.03. - 교대, 교각 균열보수(표면처리보수) 대우건설(주)

보수 2008.05.
- 교면포장 포트홀 부위 아스콘패칭
- 방호벽 균열보수(표면처리보수)

대우건설(주)

보수 2008.10. - 방호벽 파손부위 단면보수 대우건설(주)

보수 2009.10. - 교대, 교각 균열 및 백태 표면처리보수 대우건설(주)

보수 2010.07.
- 교대, 교각, 바닥판하면 균열보수(표면처리보수)
- 받침, 난간 균열보수(표면처리보수)

대우건설(주),
월드리페어

보수 2011.01. - 교대, 교각 균열보수(표면처리보수) 대우건설(주)

보수 2011.02. - 신축장치 파손 부위 용접보수, 단차조정
대우건설(주),

협성,
바우테크

보수 2011.04.
- 강재거더 강재도장(재도장)
- 강재거더 볼트 미 체결부 볼트체결

대우건설(주)

보수 2011.07.
- 받침장치 균열보수
- 받침장치 파손부위 단면보수
- 받침장치 부식 도장보수(재도장)

대우건설(주),
유니슨

보수 2011.08. - 신축이음(A1,부산방향) 파손(교체)
대우건설(주),

협성

보수 2012.05.
- 교대, 교각, 바닥판하면, 받침 균열 및 파손
  (균열보수, 콘크리트 보수)

대우건설(주),
주영건설

보수 2012.11. - 강재거더 강재도장(재도장)
대우건설(주),
대우에스티

보수 2013.06.
- 교대, 교각, 바닥판하면 균열보수
- 교량받침 도장보수

대우건설(주),
주영건설

보수 2014.06.
- 교대, 교각, 교량받침 균열보수
- 신축이음 유간부족(A2 교체)

해솔건설,
매크로드

보수 2015.04. - 신축이음 후타재 콘크리트 균열보수 포스윈
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2.2  자료수집 및 분석 결과요약

구 분 수집 자료 자료분석 결과 진단과업 진행방향

건 설
관 련
자 료

⋄ 준공도면 및 구조계산서
 : 대구∼부산간 고속도로 
  건설공사(제 1공구)
  - 구조계산서
  - 구조물도
  - 종합보고서
  - 일반보고서
  - 토질조사보고서

⋄ 대구∼부산간 고속도로
   건설공사(제 1공구)
  - 품질시험검사총괄표
  - 시공기록보고서

⋄ 구조계산서 및 구조물도, 일
반보고서는 설계당시 기준에 
준하여 작성된 것으로 확인됨

⋄ 구조계산서 및 구조물도의 구
조물 치수는 동일한 것으로 확
인됨

⋄ 주요 설계변경 내용 및 시공
시 문제점이 없는 것으로 파악
됨.

⋄ 현장조사 시 부재치수를 실측
하여 준공도면과 비교․검토함

  ⇒ 치수가 상이할 경우 도면을 
재작성하며 실측치를

    구조계산에 반영
  ⇒ 치수가 동일할 경우 준공

도면을 기준으로 과업 진행

유 지
관 리
자 료

⋄ 정밀점검 보고서
   (2013.12)

⋄ Steel Box 거더(내·외부) 도장
손상 등

⋄ 바닥판하면 균열부백태

⋄ 내구성 조사결과, 설계기준 이
상으로 양호한 상태임

⋄ 상태평가결과 기능 발휘에는 
지장이 없으며 내구성 증진을 
위하여 일부의 보수가 필요한 
양호한 상태임

⋄ 전회 점검결과와 금회 진단결
과를 비교․검토하여 추가 손상 
및 진전 여부를 확인하여 대책
방안 마련

⋄ 전회 점검결과와 비교․검토하
여 내구성 저하 여부 확인

⋄ 구조물의 제원변경확인 및 추
가손상 발생에 대한 상세구조
해석을 실시하여 안정성확보여
부 확인

⋄ 보수․보강 이력
  ⇒ FMS 전산관리

⋄ 교대, 교각 바닥판 균열보수
⋄ 난간 보수
⋄ 신축이음 교체(2011년)
  ⇒ 부산방향 A1

⋄ 보수부 상태 확인
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3. 현장조사 및 시험

3.1 대구방향

가. 외관조사 결과요약

1) 금회 진단 외관조사 결과요약

구 분 주요결함 및 외관조사 결과 검토의견

바닥판

∙ 전반적으로 구조적으로 손상이 발생하지 

않은 양호한 상태로 조사되었으나, 바닥판

하면 균열(폭 0.3㎜ 미만)과 망상균열이 조

사됨

∙ 국부적인 재료분리 발생

∙ 캔틸레버 측면(방호벽 접합부)에 백태 발생

∙ 대부분 미세균열(폭 0.3㎜ 미만)로 깊이가 

얕은 표면균열 형태를 띄고 있고, 균열의 형

상, 방향성, 발생위치 등을 고려해 볼 때 구조

적인 안전성에는 문제가 없으나 내구성 확보

를 위한 보수 및 지속적인 주의관찰이 필요함

∙ 경미한 단면결함이나 보수하는 것이 바람직함

∙ 내부결함은 없으나 우수유입이 지속될 경우 

손상의 진전이 우려되므로 보수 필요함

거더

내부

∙ 우수유입 및 이물질 퇴적, 점부식

∙ 도장손상

∙ 현장이음부를 통해 발생된 것으로 도장손상 

및 강재 부식을 유발하므로 현장이음부 씰링

이 필요함

∙ 시공초기 스터드 설치에 따른 용접열에 의한 

것으로 안전성에는 문제가 없으나 내구성 확

보를 위한 도장보수 필요함

외부

∙ 전반적으로 양호한 상태를 유지하고 있으

나, 부분적으로 도장손상이 조사됨

∙ 주로 시공초기 또는 공용 중 부주의, 온도 및 

습도, 도장두께의 불균일에 의한 것으로 방치 

시 손상 진전 우려가 있으므로 도장보수에 의

한 보수가 필요함

가로보 및 세로보
∙ 전반적으로 양호한 상태를 유지하고 있으

나, 부분적으로 이물질 퇴적이 조사됨

∙ 공용 중 조류 배설물에 의해 도장손상의 발생 

및 진전의 우려가 있으므로 정비 필요함

교대

∙ 폭 0.3㎜ 미만 균열, 백태

∙ 국부적인 콘크리트 박락

∙ 우수유입에 의한 누수흔적

∙ 구조물의 안전성에는 문제가 없으나 내구성 

확보 차원의 보수 필요함

∙ 주로 신축이음부를 통한 우수유입이 주원인으

로 방치 시 콘크리트 열화 및 강재 부식을 유

발하므로 신축이음부 유도배수관과 연계하여 

보수 필요함

교각

∙ 폭 0.3㎜ 미만 균열과 망상균열 ∙ 균열의 형상, 방향성, 발생 위치 등을 고려해 

볼 때 콘크리트 재료적 특성인 시공초기 건조

수축에 의해 발생된 균열로 안전성에는 문제

가 없으나 내구성 확보차원의 보수 필요함
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1) 금회 진단 외관조사 결과요약(계속)

구 분 주요결함 및 외관조사 결과 검토의견

교량받침

∙ 받침콘크리트 폭 0.3㎜ 미만의 균열

∙ 플레이트 볼트 이완, 편기

∙ 공용년수 경과에 의한 노후화로 인해 발생된 
균열로서 내구성 확보를 위한 보수 필요함

∙ 받침 가동에는 문제가 없는 상태로 지속적
인 주의관찰 후 장기적인 대책 수립 필요함

신축이음

∙ 후타재 균열과 망상균열, 파손 발생

∙ 유도배수시설 이음부 파손

∙ 후타재 손상은 시공초기 건조수축과 반복적
인 윤하중에 의한 것으로 내구성 확보차원의 
보수 필요함

∙ 누수에 의한 하부구조 체수 시 콘크리트 열
화 및 강재 부식을 유발하므로 보수 필요함

교면포장
∙ 아스콘 균열 및 포트홀 발생 ∙ 통행차량의 주행성 저하를 유발하는 정도는 

아니므로 진전여부에 대한 지속적인 주의관
찰 후 장기적인 대책 수립 필요함

배수시설
∙ 배수구 막힘, 배수관 누수
∙ 배수관 고정고리 탈락

∙ 배수시설의 기능에는 문제가 없으나 사용성 
확보 차원에서 보수 필요함

난간
(방호벽)

∙ 폭 0.3㎜이하의 균열, 균열부백태, 파손 발생

∙ 접속부 방호벽 단차

∙ 교량의 안전성에 영향이 없는 부재이나 내
구성 및 미관 확보를 위한 보수 필요함

∙ 접속부 침하에 의한 것으로 진전여부 주
의관찰 필요함
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2) 기 점검(2013년 정밀점검)결과와의 비교, 분석

구  분 2013년 점검결과 금회 진단결과 비  고

바닥판
∙ 균열에 대해 보수가 실시되었으며, 재료
분리, 백태, 누수흔적이 조사됨

∙ 기 발생된 손상의 진전은 없으나 균열과 
망상균열, 재료분리 등이 추가 조사됨

거더,
가로보 및
세로보

∙ 국부적인 도장 손상이 조사됨 ∙ 기 점검 이후 도장손상의 추가 발생과 
점부식, 거더 내부 우수유입흔적이 추가
로 조사됨

하부구조
∙ 폭 0.3㎜ 미만 균열과 망상균열, 백태, 실
란트 파손이 조사됨

∙ 균열에 대해 일부 보수가 실시되었으며 
금회 조사된 균열은 미보수 및 추가 발생
균열이며 콘크리트 박락이 추가 조사됨

교량받침
∙ 받침콘크리트 균열, 플레이트 부식, 볼트
이완, 편기 등이 일부 조사됨

∙ 받침콘크리트의 균열이 일부 추가 조사
되었으며 기 발생된 손상의 진전은 없는 
것으로 조사됨

신축이음

∙ 본체 이물질 퇴적
∙ 후타재 파손, 균열, 접속부 이격 발생
∙ 유도배수시설 이음부 파손

∙ 후타재 균열과 파손, 접속부 이격, 이물
질 퇴적에 대해 정비 및 보수가 실시되
었으며 보수상태는 양호하나 후타재 망
상균열이 추가 조사됨

교면포장
∙ 아스콘 패임 및 포트홀, 접속부 소성변
형 등이 조사됨

∙ 패임과 소성변형, 일부 포트홀은 보수된 
상태

∙ 아스콘 균열이 추가 조사됨

기타부재

∙ 배수시설
 : 배수구 막힘 발생

∙ 방호벽
 : 폭 0.3㎜ 미만 균열, 백태 발생

∙ 배수시설
 : 배수구 막힘, 배수관 누수, 고정고리 탈
락 발생

∙ 방호벽
 : 균열과 백태에 대해 보수가 실시된 상
태이나 추가 발생과 재손상이 다수 확인
되었고 콘크리트 파손과 접속부 단차가 
추가로 조사됨

검토의견

∙기 점검(2013년)결과 발생된 손상 중 하부구조와 신축이음, 방호벽에 발생된 손상은 일부 보수가 

이루어진 것으로 확인되었으나, 대부분의 손상은 미보수된 상태이며 금회 상세조사를 통한 추가적

인 손상이 확인됨

∙ 대부분의 부재에서 손상이 추가로 발생되어 증가된 상태로서 내구성 확보와 유지관리차원의 보수

가 필요함
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나. 내구성 결과요약

1) 금회 진단 내구성조사 결과요약

시 험 명 시험부위 시험 결과 비 고

비파괴

강도

(㎫)

상부구조
반발경도 27.5∼28.2

▪설계기준강도 대비 100%이상
으로 공용년수 경과에 따른 
콘크리트강도 저하는 없는 것
으로 판단됨

초음파 28.7∼30.0

하부구조
반발경도 24.6∼25.6

초음파 24.7∼26.4

철근탐사

(㎜)

상부구조
배근간격 100.0∼155.0

▪전반적으로 철근간격 및 피복
두께가 설계값과 근사함

피복두께 41.0∼45.0

교대

(구체부)

배근간격 140.0∼260.0

피복두께 95.0∼103.0

교각

(기둥부)

배근간격 140.0∼257.0

피복두께 95.0∼105.0

탄산화

잔여깊이

(㎜)

상부구조 37.0∼38.0 ▪잔여깊이가 30㎜이상‘a등급’으로 
탄산화로 인한 내구성 저하 가능
성은 없는 것으로 검토됨하부구조 83.0∼91.0

염화물

함유량시험

(㎏/㎥)

상부구조 0.115∼0.134 ▪염화물 함유량은 0.3kg/㎥ 이
하로 확인되어 철근의 부식
환경은 없는 상태로 확인됨

하부구조 0.109∼0.138

초음파

탐상시험

(개소)

거더 내부 1등급: 24개소

▪전 개소에서 균열, 기공, 슬
래그, 용입부족 등의 내부
결함이 없는 1등급(합격)으
로 조사됨

종합

평가

∙ 비파괴강도 측정결과, 측정값은 설계기준강도 대비 100%이상으로 조사되었으며, 공용년수 경
과에 따른 구조물의 강도저하는 없는 것으로 판단됨

∙ 탄산화 깊이 측정결과, 전 개소에서 상태평가“a”로 검토되어 현 상태에서는 탄산화에 의한 철
근부식의 우려가 없는 상태로 판단됨

∙ 염화물함유량 시험결과, 철근의 부식환경은 없는 상태로 확인되어 염화물에 의한 철
근부식 영향은 없을 것으로 판단됨

∙ 초음파탐상 시험결과, 전 개소에서 맞대기이음부의 용접상태는 양호한 것으로 판단됨
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2) 기 점검(2013년 정밀점검) 결과와의 비교, 분석

시 험 명 시험부위

시험 결과

비 고′13년
정밀점검

금회
정밀안전진단

비파괴

강도

(㎫)

상부구조 반발경도 27.2∼28.3 27.5∼28.2 ▪설계기준강도 대비 100%
이상으로 공용년수 경과
에 따른 콘크리트강도 저
하는 없는 것으로 판단됨하부구조 반발경도 24.7∼26.3 24.6∼25.6

탄산화

잔여깊이

(㎜)

상부 구조 30.0∼33.0 37.0∼38.0 ▪잔여깊이가 30㎜이상‘a
등급’으로 탄산화로 인한 
내구성 저하 가능성은 없는 
것으로 검토됨하부 구조 96.0∼98.0 83.0∼91.0

종합

평가

∙ 비파괴강도 측정결과, 측정값은 설계기준강도 대비 100%이상으로 조사되었으며, 기 점검과의 
비교·분석 결과, 구조물의 강도저하는 없는 것으로 평가됨

∙ 탄산화 깊이 측정결과, 전 개소에서 상태평가“a”로 검토되어 현 상태에서는 탄산화에 의한 철
근부식의 우려가 없는 상태로 판단됨

∙ 기 정밀점검 결과와 비교할 때 측정위치에 따른 편차가 일부 존재하나 콘크리트 내구성
저하는 거의 없는 상태이며, 탄산화에 의한 철근부식의 우려가 없는 상태로 판단됨
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3.2 부산방향

가. 외관조사 결과요약

1) 금회 진단 외관조사 결과요약

구 분 주요결함 및 외관조사 결과 검토의견

바닥판
∙ 바닥판하면에 균열(폭 0.3㎜ 미만)과 망상
균열, 균열부 백태가 조사됨

∙ 비구조적인 균열로 안전성에는 문제가 없으
나, 내구성 확보를 위한 보수 및 지속적인 주
의관찰이 필요함

거더

내부

∙ 도장손상 및 부식발생

∙ 현장이음부 볼트 이완

∙ 현장이음부를 통해 발생된 것으로 도장손상 
및 강재 부식을 유발하므로 현장이음부 씰링
과 도장보수 등의 보수가 필요함

∙ 시공초기 체결불량에 의한 것으로 재체결 등
의 유지관리를 실시하면 큰 문제는 없을 것으
로 판단됨

외부

∙ 전반적으로 양호한 상태를 유지하고 있으
나, 부분적으로 도장손상이 조사됨

∙ 주로 시공초기 또는 공용 중 부주의, 온도 및 
습도, 도장두께의 불균일에 의한 것으로 방치 
시 손상 진전 우려가 있으므로 도장보수에 의
한 보수가 필요함

가로보 및 세로보 ∙ 전반적으로 양호한 상태를 유지하고 있음 -

교대

∙ 우수유입에 의한 체수 및 누수흔적 ∙ 주로 신축이음부를 통한 우수유입이 주원인으
로 방치 시 콘크리트 열화 및 강재 부식을 유
발하므로 신축이음부 유도배수관과 연계하여 
보수 필요함

교각

∙ 폭 0.3㎜ 미만 균열, 망상균열 ∙ 균열의 형상, 방향성, 발생 위치 등을 고려해 
볼 때 콘크리트 재료적 특성인 시공초기 건조
수축에 의해 발생된 균열로 안전성에는 문제
가 없으나 내구성 확보차원의 보수 필요함

교량받침 ∙ 전반적으로 양호한 상태를 유지하고 있음 -

신축이음

∙ 후타재 균열 발생

∙ 본체 이물질 퇴적 발생
∙ 접속부 이격 발생

∙ 후타재 손상은 시공초기 건조수축과 반복적인 
윤하중에 의한 것으로 내구성 확보차원의 보
수 필요함

∙ 원활한 기능유지를 위해 정기적인 정비 필요함
∙ 통행 차량의 주행성을 저해할 수준은 아니므
로 지속적인 주의관찰 필요함

교면포장

∙ 라벨링 발생

∙ 아스콘 균열 발생

∙ 아스콘 패임 및 포트홀, 펌핑

∙ 지속적인 주의관찰 후 장기적인 계획을 수립
하여 보수 필요함

∙ 방치 시 균열부 주변에 탈리현상이 발생하여 
라벨링 또는 포트홀로 진전될 우려가 있으므
로 보수 필요함

∙ 손상은 경미하나 제설 및 우수유입 등에 의해 
손상규모의 확대가 우려되므로 보수 필요함

배수시설 ∙ 배수구 막힘, 배수관 누수 발생 ∙ 원활한 배수기능 유지를 위한 정비 필요함

난간
(방호벽)

∙ 폭 0.3㎜이하의 균열, 백태 발생

∙ 접속부 단차 및 이격, 콘크리트 파손 발생

∙ 교량의 안전성에 영향이 없는 부재이나 내구
성 및 미관 확보를 위한 보수 필요함

∙ 접속부 침하에 의한 것으로 진전여부 주의관
찰, 파손은 내구성확보를 위해 보수 필요함
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2) 기 점검(2013년 정밀점검)결과와의 비교, 분석

구  분 2013년 점검결과 금회 진단결과 비  고

바닥판
∙ 기 발생된 손상에 대해 전반적으로 보수
를 실시하였으며 균열부 백태가 일부 조
사됨

∙ 기존 보수부의 상태는 양호하나 금회 
진단 시 균열 및 망상균열이 다수 추가 
조사됨

거더,
가로보 및
세로보

∙ 거더 내부 국부적인 도장 손상과 볼트 
이완이 조사됨

∙ 기 점검 이후 도장손상의 추가 발생과 
부식, 거더 내부 우수유입흔적이 추가로 
조사됨

하부구조
∙ 폭 0.3㎜ 미만 균열과 망상균열이 조사됨
∙ 국부적인 콘크리트 박리가 조사됨

∙ 기 점검 이후 손상에 대한 보수가 실시
되었으며 교각에서 미보수된 균열과 추
가 발생된 균열이 일부 조사됨

교량받침
∙ 전반적으로 양호한 상태를 유지하고 있음 ∙ 기 점검 이후 추가 손상의 발생이나 보

수부 재손상 등은 없는 상태임

신축이음
∙ 본체 이물질 퇴적, 후타재 균열과 접속부 
이격 발생

∙ 기 발생된 손상에 대해 보수가 일부 실
시되었으나 후타재 균열이 일부 추가 조
사됨

교면포장
∙ 아스콘 균열, 패임 및 포트홀, 라벨링 
등이 조사됨

∙ 일부 손상에 대해 보수를 실시하였으나 
지속적인 윤하중에 의해 아스콘 균열과 
단차, 펌핑 등이 추가 조사됨

기타부재

∙ 배수시설
 : 배수구 막힘, 배수관 누수, 연결위치 불
량 조사

∙ 방호벽
 : 폭 0.3㎜ 미만 균열, 백태, 콘크리트 파
손 발생

∙ 배수시설
 : 배수관 연결위치 불량은 조치되었으나 
배수관 누수가 추가 조사됨

∙ 방호벽
 : 대부분의 손상이 추가 발생된 상태이며 
폭 0.3㎜ 이상 균열과 접속부 단차 및 
이격 등이 추가로 조사됨

검토의견

∙ 기 점검(2013년)결과 발생된 손상 중 하부구조와 신축이음, 교면포장에 대해 일부 보수가 이루어

진 것으로 확인되었으나, 대부분의 손상은 미보수된 상태로 금회 상세조사를 통한 추가적인 손상이 

조사됨

∙ 대부분의 부재에서 손상이 추가로 발생되어 증가된 상태로서 내구성 확보와 유지관리차원의 보수

가 필요함
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나. 내구성 결과요약

1) 금회 진단 내구성조사 결과요약

시 험 명 시험부위 시험 결과 비 고

비파괴

강도

(㎫)

상부구조
반발경도 27.5∼28.2

▪설계기준강도 대비 100%이상
으로 공용년수 경과에 따른 
콘크리트강도 저하는 없는 것
으로 판단됨

초음파 27.7∼29.8

하부구조
반발경도 24.6∼25.8

초음파 24.8∼25.9

철근탐사

(㎜)

상부구조
배근간격 103.0∼155.0

▪전반적으로 철근간격 및 피복
두께가 설계값과 근사함

피복두께 40.0∼45.0

교대

(구체부)

배근간격 155.0∼260.0

피복두께 95.0∼105.0

교각

(기둥부)

배근간격 153.0∼260.0

피복두께 95.0∼105.0

탄산화

잔여깊이

(㎜)

상부구조 31.0∼39.0 ▪잔여깊이가 30㎜이상‘a등급’으로 
탄산화로 인한 내구성 저하 가능
성은 없는 것으로 검토됨하부구조 81.0∼86.0

염화물

함유량시험

(㎏/㎥)

상부구조 0.120∼0.143 ▪염화물 함유량은 0.3kg/㎥ 이
하로 확인되어 철근의 부식
환경은 없는 상태로 확인됨

하부구조 0.109∼0.134

초음파

탐상시험

(개소)

거더 내부 1등급: 24개소

▪전 개소에서 균열, 기공, 슬
래그, 용입부족 등의 내부결
함이 없는 1등급(합격)으로 
조사됨

종합

평가

∙ 비파괴강도 측정결과, 측정값은 설계기준강도 대비 100%이상으로 조사되었으며, 공용년수 경
과에 따른 구조물의 강도저하는 없는 것으로 판단됨

∙ 탄산화 깊이 측정결과, 전 개소에서 상태평가“a”로 검토되어 현 상태에서는 탄산화에 의한 철
근부식의 우려가 없는 상태로 판단됨

∙ 염화물함유량 시험결과, 철근의 부식환경은 없는 상태로 확인되어 염화물에 의한 철
근부식 영향은 없을 것으로 판단됨

∙ 초음파탐상 시험결과, 전 개소에서 맞대기이음부의 용접상태는 양호한 것으로 판단됨
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2) 기 점검(2013년 정밀점검)결과와의 비교, 분석

시 험 명 시험부위

시험 결과

비 고′13년
정밀점검

금회
정밀안전진단

비파괴

강도

(㎫)

상부구조 반발경도 27.4∼28.2 27.5∼28.2 ▪설계기준강도 대비 100%
이상으로 공용년수 경과
에 따른 콘크리트강도 저
하는 없는 것으로 판단됨하부구조 반발경도 25.2∼25.5 24.6∼25.8

탄산화

잔여깊이

(㎜)

상부 구조 31.0∼34.0 31.0∼39.0 ▪잔여깊이가 30㎜이상‘a
등급’으로 탄산화로 인한 
내구성 저하 가능성은 없는 
것으로 검토됨

하부 구조 95.0∼97.0 81.0∼86.0

종합

평가

∙ 비파괴강도 측정결과, 측정값은 설계기준강도 대비 100%이상으로 조사되었으며, 기 점검과의 
비교·분석 결과, 구조물의 강도저하는 없는 것으로 평가됨

∙ 탄산화 깊이 측정결과, 전 개소에서 상태평가“a”로 검토되어 현 상태에서는 탄산화에 의한 철
근부식의 우려가 없는 상태로 판단됨

∙ 기 정밀점검 결과와 비교할 때 측정위치에 따른 편차가 일부 존재하나 콘크리트 내구성
저하는 거의 없는 상태이며, 탄산화에 의한 철근부식의 우려가 없는 상태로 판단됨
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4. 시설물의 상태평가

4.1 대구방향

가. 시설물 전체 상태평가 결과

부재의
분류

상부구조
2차
부재

기타부재 받침 하부구조 탄산화 염화물

번호
구조
형식

바닥판 거더 가로보 포장 배수
난간
연석

신축
이음

교량
받침

하부 기초 상부 하부 상부 하부

1 STB b b a a c c b a b q a a - -

2 STB a b a a c b - a b q - a - a

3 STB b b a a c b - b b q - - - -

4 STB b b a b a b - a b q a a - -

5 STB b b a b c b - a b q a a a -

6 STB a b a a c b - a b q - - - a

7 STB - - - - - - b b b q - a - -

평균 0.167 0.200 0.100 0.133 0.350 0.233 0.200 0.129 0.200 - 0.100 0.100 0.100 0.100 

가중치 18 20 5 7 3 2 9 9 20 - 2 2 2 1 

(평균X가중치)
/가중치합

0.030 0.040 0.005 0.009 0.011 0.005 0.018 0.012 0.040 - 0.002 0.002 0.002 0.001 

0.176

B

▪ 결함도 범위 : 0.130 ≤ 결함도 지수(0.176) < 0.260
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나. 기 점검(2013년 정밀점검)결과와의 비교, 분석

 • 상태평가 결과, 상태기준은 “B”로 평가되었으며, 2013년 정밀점검 이후 국부적으로 보

수를 실시하였으며, 공용기간 경과에 따른 일부 손상이 추가적으로 조사되었으나, 구조적

인 손상의 발생은 없는 것으로 조사되었다.

 • 공용기간 경과에 따른 일부 손상이 추가적으로 발생(바닥판, 거더, 배수시설, 난간 및 

연석, 하부구조)하여 환산결함도 점수가 0.157 ⇨ 0.176으로 증가한 것으로 분석되었다.

구 분

‘13 점검 금회 진단

가중치 변화요인

결과 평균 결과 평균

상부구조

바닥판 a 0.117 b 0.167 ․ 균열, 재료분리 증가

거더 b 0.133 b 0.200 ․ 도장손상, 부식 증가

2차부재 가로보/세로보 a 0.100 a 0.100 ․ 변화 없음

기타부재

포장 b 0.167 b 0.133 ․ 경미한 손상

배수 a 0.117 c 0.350 ․ 배수관 누수, 배수구 막힘 등 발생

난간, 연석 b 0.200 b 0.233 ․ 균열, 백태, 파손 발생

신축이음 c 0.300 b 0.200 ․ 보수 완료

받침 교량받침 b 0.157 a 0.129 ․ 보수 완료

하부구조

하부 b 0.186 b 0.200 ․ 박락 발생

기초 - - - - -

내구성요소

탄산화(상부) a 0.100 a 0.100

․ 변화 없음

탄산화(하부) a 0.100 a 0.100

염화물(상부)

- -

a 0.100

-

염화물(하부) a 0.100

합 계 B 0.157 B 0.176
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4.2 부산방향

가. 시설물 전체 상태평가 결과

부재의
분류

상부구조
2차
부재

기타부재 받침 하부구조 탄산화 염화물

번호
구조
형식

바닥판 거더 가로보 포장 배수
난간
연석

신축
이음

교량
받침

하부 기초 상부 하부 상부 하부

1 STB b b a b c c c a a q a a - -

2 STB b b a a a b - a b q - a - a

3 STB b b a b a b - a b q - - - -

4 STB b b a b a b - a b q a a - -

5 STB c b a b a b - a b q a a - -

6 STB a b a b c c - a b q - a a a

7 STB - - - - - - b a a q - a - -

평균 0.217 0.200 0.100 0.183 0.200 0.267 0.300 0.100 0.171 - 0.100 0.100 0.100 0.100 

가중치 18 20 5 7 3 2 9 9 20 - 2 2 2 1 

(평균X가중
치)

/가중치합
0.039 0.040 0.005 0.013 0.006 0.005 0.027 0.009 0.034 - 0.002 0.002 0.002 0.001 

0.185

B

▪ 결함도 범위 : 0.130 ≤ 결함도 지수(0.185) < 0.260
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나. 기 점검(2013년 정밀점검)결과와의 비교, 분석

 • 상태평가 결과, 상태기준은 “B”로 평가되었으며, 2013년 정밀점검 이후 국부적으로 보

수를 실시하였으며, 공용기간 경과에 따른 일부 손상이 추가적으로 조사되었으나, 구조적

인 손상의 발생은 없는 것으로 조사되었다.

 • 공용기간 경과에 따른 일부 손상이 추가적으로 발생(바닥판, 거더, 배수시설, 난간 및 

연석, 신축이음)하여 환산결함도 점수가 0.154 ⇨ 0.185으로 증가한 것으로 분석되었다.

구 분

‘13 점검 금회 진단

가중치 변화요인

결과 평균 결과 평균

상부구조

바닥판 a 0.117 b 0.217 ․ 균열 발생

거더 b 0.150 b 0.200 ․ 도장손상, 부식 증가

2차부재 가로보/세로보 a 0.100 a 0.100 ․ 변화 없음

기타부재

포장 b 0.183 b 0.183 ․ 변화 없음

배수 b 0.133 b 0.200 ․ 배수관 용접부 누수 발생

난간, 연석 b 0.233 c 0.267 ․ 균열 증가

신축이음 b 0.200 c 0.300 ․ 하부 누수 발생

받침 교량받침 a 0.129 a 0.100 ․ 보수 완료

하부구조

하부 b 0.200 b 0.171 ․ 보수 완료

기초 - - -

내구성요소

탄산화(상부) a 0.100 a 0.100

․ 변화 없음

탄산화(하부) a 0.100 a 0.100

염화물(상부)

- -

a 0.100

-

염화물(하부) a 0.100

합 계 B 0.154 B 0.185
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5. 안전성평가

5.1 대구방향

가. 상부구조 안전성 평가

구 분 계산식 등급 비고

강박스거더

측경간

정모멘트부

상부플랜지 




190

= 2.901 A ㎫
65.488

하부플랜지 




-190

= 1.951 A ㎫
-97.391

중앙경간

정모멘트부

상부플랜지 




190

= 2.954 A ㎫
64.309

하부플랜지 




-190

= 2.138 A ㎫
-88.886

부모멘트부

상부플랜지 




-190

= 2.330 A ㎫
-81.530

하부플랜지 




190

= 2.455 A ㎫
77.386

바닥판

캔틸레버부 




235.607

= 3.112 A kN․m
75.715

중앙부 




105.960

= 1.503 A kN․m
70.489

                                                       
안전성평가등급 A
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나. 하부구조 안전성 평가(단면-1)

구 분 Pu kN Pn kN 축력비 Mu kN·m Mn kN·m 안전율 비 고

LC1 12,485.847 51,042.719 4.088 1,160.862 4,745.656 4.088 O.K

LC2 9,973.281 40,734.451 4.084 3,703.561 15,201.785 4.105 O.K

LC3 11,835.600 51,042.719 4.313 1,890.140 8,175.969 4.326 O.K

LC4 10,818.569 48,682.073 4.500 2,600.738 11,702.879 4.500 O.K

LC5 11,081.458 48,979.573 4.420 2,612.580 11,544.543 4.419 O.K

LC6 9,463.304 36,821.820 3.891 4,258.631 16,452.460 3.863 O.K

LC7 9,716.082 37,284.908 3.837 4,246.079 16,318.493 3.843 O.K

LC8 11,253.996 47,326.557 4.205 2,954.886 12,400.567 4.197 O.K

LC9 11,506.773 47,782.721 4.153 2,945.653 12,170.987 4.132 O.K

나. 하부구조 안전성 평가(단면-2)

구 분 Pu kN Pn kN 축력비 Mu kN·m Mn kN·m 안전율 비 고

LC1 12,652.005 51,122.056 4.041 1,102.572 4,455.084 4.041 O.K

LC2 7,386.830 29,146.905 3.946 4,601.451 18,144.454 3.943 O.K

LC3 10,227.331 45,338.926 4.433 3,024.514 13,403.710 4.432 O.K

LC4 10,981.195 49,044.071 4.466 2,579.807 11,571.803 4.486 O.K

LC5 11,244.640 49,340.055 4.388 2,590.522 11,411.944 4.405 O.K

LC6 6,976.065 25,382.919 3.639 4,988.409 18,315.610 3.672 O.K

LC7 7,229.378 26,712.203 3.695 5,003.201 18,303.913 3.658 O.K

LC8 9,707.316 40,270.265 4.148 3,713.643 15,419.511 4.152 O.K

LC9 9,960.629 40,784.553 4.095 3,726.700 15,238.700 4.089 O.K
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5.2 부산방향

가. 상부구조 안전성 평가

구 분 계산식 등급 비고

강박스거더

측경간

정모멘트부

상부플랜지 




190

= 2.901 A ㎫
65.488

하부플랜지 




-190

= 1.951 A ㎫
-97.391

중앙경간

정모멘트부

상부플랜지 




190

= 2.954 A ㎫
64.309

하부플랜지 




-190

= 2.138 A ㎫
-88.886

부모멘트부

상부플랜지 




-190

= 2.330 A ㎫
-81.530

하부플랜지 




190

= 2.455 A ㎫
77.386

바닥판

캔틸레버부 




235.607

= 3.112 A kN․m
75.715

중앙부 




105.960

= 1.503 A kN․m
70.489

안전성평가등급 A
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나. 하부구조 안전성 평가(단면-1)

구 분 Pu kN Pn kN 축력비 Mu kN·m Mn kN·m 안전율 비 고

LC1 12,555.821 51,122.056 4.072 1,130.532 4,603.054 4.072 O.K

LC2 10,103.123 39,751.219 3.935 3,933.341 15,596.559 3.965 O.K

LC3 11,940.836 51,122.056 4.281 2,028.566 8,672.228 4.275 O.K

LC4 10,888.497 48,448.695 4.450 2,693.443 11,888.014 4.414 O.K

LC5 11,151.393 48,747.732 4.371 2,704.293 11,730.565 4.338 O.K

LC6 9,588.149 35,925.332 3.747 4,500.889 16,754.894 3.723 O.K

LC7 9,840.933 36,395.246 3.698 4,488.605 16,625.888 3.704 O.K

LC8 11,355.181 46,699.746 4.113 3,119.603 12,767.271 4.093 O.K

LC9 11,607.966 46,968.535 4.046 3,110.462 12,636.897 4.063 O.K

나. 하부구조 안전성 평가(단면-2)

구 분 Pu kN Pn kN 축력비 Mu kN·m Mn kN·m 안전율 비 고

LC1 12,721.359 51,122.056 4.019 1,074.221 4,316.866 4.019 O.K

LC2 7,396.316 28,196.122 3.812 4,818.675 18,228.369 3.783 O.K

LC3 10,261.422 44,784.178 4.364 3,139.899 13,650.323 4.347 O.K

LC4 11,050.595 48,746.676 4.411 2,673.537 11,730.436 4.388 O.K

LC5 11,314.033 49,043.402 4.335 2,683.352 11,571.739 4.312 O.K

LC6 6,985.189 24,614.386 3.524 5,221.969 18,298.794 3.504 O.K

LC7 7,238.495 25,383.227 3.507 5,236.385 18,315.443 3.498 O.K

LC8 9,740.099 39,491.810 4.055 3,865.559 15,683.827 4.057 O.K

LC9 9,993.405 40,011.812 4.004 3,878.244 15,508.560 3.999 O.K
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6. 종합평가 및 안전등급의 지정

6.1 종합평가 결과

구조물명

상태평가 결과 안전성평가 결과
종합평가

결과
환산결함도점수 기준 S·F 기준

용계2교(대구) 0.162 B

1.50(바닥판)

1.95(거더)

3.66(하부)

A B

용계2교(부산) 0.179 B

1.50(바닥판)

1.95(거더)

3.50(하부)

A B

종합평가

∙용계2교(대구)의 외관조사 및 내구성조사에 의한 상태평가 결과는 내

구성확보를 위해 일부 보수가 필요한 “B”로 평가되었으며, 구조검토

에 의한 안전성평가 결과는 최소 안전율 1.0이상으로 “A"로 평가됨

∙용계2교(부산)의 외관조사 및 내구성조사에 의한 상태평가 결과는 내

구성확보를 위해 일부 보수가 필요한 “B”로 평가되었으며, 안전성검

토에 의한 안전성평가 결과는 최소 안전율 1.0이상으로 “A"로 평가됨

∙상태평가 및 안전성평가 결과를 통한 종합평가 결과, 용계2교는 양

방향 모두 "B"로 평가됨

6.2 안전등급 지정

안전등급

구조물명 안전등급

용계2교(대구) B등급(양호)

용계2교(부산) B등급(양호)
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7. 보수·보강 및 유지관리방안

7.1 보수·보강 및 개략공사비

가. 대구방향

구 분 손상내용 보수방안
손상
물량

보수
물량

단위
단가
(천원)

개략 공사비
(천원)

우선
순위

비고

바닥판

균열(0.3㎜미만) 지속관찰 6.0 0.9 ㎡ 49 44 - 표면처리

망상균열 지속관찰 54.9 82.35 ㎡ 49 4,035 - 표면처리

재료분리 단면복구 0.21 0.32 ㎡ 121 39 3 -

누수흔적 지속관찰 0.24 0.36 ㎡ 49 18 - 표면처리

백태 지속관찰 0.04 0.06 ㎡ 5 1 - 백태보수

거
더

내

부

부식 도장보수 0.1 0.15 ㎡ 5 1 3 -

도장손상 도장보수 0.11 0.17 ㎡ 5 1 3 -

우수유입흔적 지속관찰 1.17 1.76 ㎡ 13 23 - 정비

외
부

도장손상, 박리 도장보수 0.14 0.21 ㎡ 4 1 3 -

가로보 이물질 퇴적 정비 1 1 개소 13 13 3 -

하
부
구
조

교
대

균열(0.3㎜미만) 지속관찰 2.0 0.3 ㎡ 49 15 - 표면처리

백태 지속관찰 0.09 0.14 ㎡ 5 1 - 백태보수

누수흔적 지속관찰 9.5 14.25 ㎡ 49 698 - 표면처리

콘크리트 박락 단면복구 0.09 0.14 ㎡ 121 17 3 -

계단하부 토사침하 지속관찰 1.0 1.5 ㎡ - - - -

유도배수시설
이음부 파손

수성연질
폼 발포

1 1 개소 20 20 3 -

교
각

균열(0.3㎜미만) 지속관찰 18.0 2.7 ㎡ 49 132 - 표면처리

망상균열 지속관찰 11.5 17.25 ㎡ 49 845 - 표면처리

교량
받침

균열(0.3㎜미만) 지속관찰 1.0 0.15 ㎡ 49 7 - 표면처리

볼트이완 재체결 2 2 개소 5 10 3 -

편기 지속관찰 1 1 개소 - - - -

신
축
이
음

본
체

이물질퇴적 정비 1.2 1.8 m 13 23 3 -

후
타
재

망상균열 지속관찰 3.0 4.5 ㎡ 49 221 - 표면처리

보수실링재 변형
(단차발생)

단면복구 0.75 1.13 ㎡ 121 137 3 -

교면
포장

아스콘 균열 지속관찰 3.0 4.5 m 18 81 - 균열보수

포트홀 지속관찰 0.01 0.02 ㎡ 55 1 - 아스팔트 팻칭
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구 분 손상내용 보수방안
손상
물량

보수
물량

단위
단가
(천원)

개략 공사비
(천원)

우선
순위

비고

배수
시설

배수관 고정고리 
탈락

지속관찰 1 1 개소 20 20 - 재설치

배수관 용접부 누수 지속관찰 5 5 개소 123 615 - 재설치

배수구 막힘 정비 8 8 개소 13 104 3 -

콘크리트 
난간

균열(0.3㎜미만) 지속관찰 39.1 5.87 ㎡ 49 288 - 표면처리

균열부 백태 지속관찰 7.94 11.91 ㎡ 49 584 - 표면처리

백태 지속관찰 0.04 0.06 ㎡ 5 1 - 백태보수

콘크리트 파손 단면복구 0.04 0.06 ㎡ 121 7 3 -

접속부 방호벽 단차 지속관찰 1 1 개소 - - - -

부대
시설

점검로 폐콘크리
트 퇴적

정비 1 1 개소 13 13 3 -

점검통로 내 이
물질

정비 1 1 개소 13 13 3 -

차수판 볼트, 앵
커 탈락

재체결 15 15 개소 5 75 3 -

점검로 개폐 불가 재설치 1 1 개소 300 300 3 -

순공사비 합계(천원) 8,404

제경비(순공사비×50%) 4,202

순위별 공사비
(제경비 포함)

1순위 -

2순위 -

3순위 1,161

지속관찰 11,445

유지보수 개략공사비 총계 12,606

※ 보수물량은 확실한 보수효과를 얻기 위하여 손상물량의 50%를 할증하였음.
※ 철근노출 단면복구 → 30㎜(잡철물 제외)
※ 정확한 수량산출이 가능한 공종은 할증 미반영.
※ 일부 손상은 보수물량 산정시 보수단가 및 방법을 고려하여 단위 및 물량 변경.
※ 상기 개략공사비는 2015년 하반기 현장조사시 확인한 물량으로 산정하였으며, 이후의 실시설계시 공법선정, 단

가변동 및 현장여건상 부대공의 추가 등으로 변동될 수 있음.
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나. 부산방향

구 분 손상내용 보수방안
손상
물량

보수
물량

단위
단가
(천원)

개략 공사비
(천원)

우선
순위

비고

바닥판

균열(0.3㎜미만) 지속관찰 19.0 2.85 ㎡ 49 140 - 표면처리

망상균열 지속관찰 69.0 103.5 ㎡ 49 5,072 - 표면처리

균열부 백태 지속관찰 0.1 0.15 ㎡ 49 7 - 표면처리

거
더

내
부

부식 도장보수 0.19 0.29 ㎡ 5 1 3 -

도장손상 도장보수 0.31 0.47 ㎡ 5 2 3 -

우수유입흔적 지속관찰 5.1 7.65 ㎡ 13 99 - 정비

Splice 볼트이완 재체결 2 2 개소 5 10 3 -

외
부

도장손상 도장보수 1.32 1.98 ㎡ 4 8 3 -

하
부
구
조

교
대

체수 지속관찰 2.0 3.0 ㎡ 10 30 - 배수홈 설치

누수흔적 지속관찰 13.1 19.65 ㎡ 49 963 - 표면처리

교
각

균열(0.3㎜미만) 지속관찰 52.5 7.88 ㎡ 49 386 - 표면처리

망상균열 지속관찰 2.5 3.75 ㎡ 49 184 - 표면처리

누수흔적 지속관찰 1.0 1.5 ㎡ 49 74 - 표면처리

교량
받침

이동량 표시계 손상 지속관찰 1 1 개소 10 10 - 정비

신
축
이
음

본
체

이물질 퇴적 정비 3.0 4.5 m 13 59 3 -

하부 누수 지속관찰 1 12.15 m 38 462 - 물받이 설치

후
타
재

균열(0.3㎜미만) 지속관찰 6.2 0.93 ㎡ 49 46 - 표면처리

이격 지속관찰 2.0 3.0 m - - - -

교면
포장

포트홀, 패임 지속관찰 0.21 0.32 ㎡ 55 18 - 아스팔트 팻칭

라벨링 지속관찰 11.5 17.25 ㎡ 55 949 - 아스팔트 팻칭

아스콘 펌핑 지속관찰 0.48 0.72 ㎡ 55 40 - 아스팔트 팻칭

아스콘 균열 지속관찰 11.0 16.5 m 18 297 - 균열보수

접속부 단차 지속관찰 12.0 18.0 m - - - -

아스콘 보수부 
재손상

지속관찰 0.09 0.14 ㎡ 55 8 - 아스팔트 팻칭
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구 분 손상내용 보수방안
손상
물량

보수
물량

단위
단가
(천원)

개략 공사비
(천원)

우선
순위

비고

배수
시설

배수구 막힘 정비 3 3 개소 13 39 3 -

배수관 용접부, 
이음부 누수

지속관찰 2 2 개소 123 246 - 재설치

콘크리트
난간

균열(0.3㎜미만) 지속관찰 26.5 3.98 ㎡ 49 195 - 표면처리

균열(0.3㎜이상) 주입보수 1.4 0.21 ㎡ 13 3 3 -

균열부 백태 지속관찰 8.9 13.35 ㎡ 49 654 - 표면처리

백태 지속관찰 0.1 0.15 ㎡ 5 1 - 백태보수

콘크리트 파손 단면복구 0.5 0.75 ㎡ 121 91 3 -

접속부 방호벽 
단차, 이격

지속관찰 2 2 개소 - - - -

부대
시설

점검통로내 
이물질

정비 1 1 개소 13 13 3 -

차수판 볼트 
앵커 탈락

정비 6 6 개소 5 30 3 -

순공사비 합계(천원) 10,137

제경비(순공사비×50%) 5,069

순위별 공사비
(제경비 포함)

1순위 -

2순위 -

3순위 384

지속관찰 14,822

유지보수 개략공사비 총계 15,206

※ 보수물량은 확실한 보수효과를 얻기 위하여 손상물량의 50%를 할증하였음.
※ 철근노출 단면복구 → 30㎜(잡철물 제외)
※ 정확한 수량산출이 가능한 공종은 할증 미반영.
※ 일부 손상은 보수물량 산정시 보수단가 및 방법을 고려하여 단위 및 물량 변경.
※ 상기 개략공사비는 2015년 하반기 현장조사시 확인한 물량으로 산정하였으며, 이후의 실시설계시 공법선정, 단가

변동 및 현장여건상 부대공의 추가 등으로 변동될 수 있음.
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7.2 유지관리방안

가. 부재별 중점유지관리 사항

부재구분 중 점 점 검 내 용

교면포장
∙ 공용기간 경과에 따른 손상 진전여부(패임, 포트홀 등)

∙ 신축이음장치 주변 손상

난간
∙ 0.1㎜∼0.3㎜균열(백태동반)

∙ 국부적인 파손

바닥판

∙ 균열 폭 0.3㎜미만

  - 균열 진전여부 점검

∙ 백태

  - 누수 발생 및 백태 규모 진전 여부

∙ 국부적인 재료분리

강박스거더
∙ 부식 및 도장손상

  - 손상 진전여부 확인

교량받침

∙ 균열 폭 0.3㎜미만

  - 균열 진전여부 점검

∙ 편기

  - 고정장치 파손 및 이완, 손상 진전 여부

신축이음장치
∙ 후타재 균열 진전여부

  - 국부적으로 발생된 상태로 손상진전 여부 점검

하부구조
∙ 미세균열의 진전여부

∙ 국부적인 박락
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나. 중점유지관리항목

용계2교(대구, 부산) 중점유지관리사항, 점검방향

  ▣ 중점유지관리 사항  ▣ 점검방향 :　①교량받침 편기(P2-SH2, 대구)　⇨　②교량받침 상세조사 및 가동량 점검

① 교량받침 편기

  ․ P2-SH2 - 대구 

    - 시공미흡으로 인한 손상

    - 고정장치 파손 및 이완 여부

② 교량받침 상세조사 및 가동량 점검

    - 받침 가동 상태 및 여유량 점검

    - 미끄럼판 상태 조사

<교량받침 편기 상세 위치 및 상세도>

  

교량받침 편기

대구 P2-SH2

  

많고 작은 윤활 구멍을 가진 순수한 불소수지판

상부판

SCALE

고무판 (천연고무)

미끄럼판

아크릴판+알루미늄

피스톤

하부판

SUS304 &

봉합장치

미끄럼판

P2 P5P3

A1

대 구

A2

P1

부 산

P4

교량받침 편기(P2-SH2, 대구)

받침높이 - 160㎜(A1측)

받침높이 - 150㎜(A2측)

  ▣ 주변현황 전경   ▣ 장비투입현황   ▣ 장비투입 계획

교량점검차 + 교통통제
대 구

A1

고소작업차

부 산

P4P3

A2

P1 P5P2

구 분

상부, 하부구조

교량점검차 고소작업차

조사방법 S1∼S6 S1∼S5

소요일수 2일 2일
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8. 종합결론

용계2교는 대구부산고속도로 부산기점 90.5km지점에 위치하며 국도4호선 및 대구선철도를 횡

단하는 6경간이 연속되어 시공된 Steel Box Girder 교량이다. 본 과업은 용계2교의 준공 이후 최

초로 시행하는 정밀안전진단이며, 시공자료 분석을 포함, 현장외관조사, 각종시험 및 구조안전성

평가 등을 통한 종합결론을 요약하면 다음과 같다.

8.1 대구방향

가. 현장조사, 시험 및 상태평가 결과

○ 바닥판하면은 균열 및 망상균열이 다수 조사되었으며 윤하중 등에 의한 손상보다는 건조수

축이 구속되어 발생한 비구조적인 손상으로 사료된다. 캔틸레버부에 발생한 재료분리는 시

공초기 다짐불량 및 마감불량 등에 의한 손상으로 내구성 확보를 위한 보수가 필요하며, 

캔틸레버부 측면에 발생한 백태의 경우 내부 결함은 없는 상태이나, 방호벽 접합부를 통한 

우수유입이 지속될 경우 손상의 진전이 우려되므로 방호벽과 병행하여 보수를 실시하는 것

이 바람직하다.

○ 거더내부는 현장이음부를 통한 우수유입 및 용접열 등의 원인에 의한 도장손상 및 점부식

이 일부 발생한 것으로 조사되었으며 현장이음부 씰링과 병행하여 보수를 실시하는 것이 

요구된다. 거더외부는 수직보강재에 도장손상이 조사되었으며 도장손상부위에서 부식 및 

녹발생은 없는 상태로 확인되었다.

○ 하부구조에 건조수축 및 공용년수 경과에 의한 노후화 등의 원인에 의한 미세균열이 일부 

조사되었으며, 신축이음 시공시 마감불량에 의한 콘크리트 박락이 조사되었다. 기 점검 결

과와 비교시 미보수된 손상의 진전은 없었으며, 기 발생한 손상은 구조물의 안전성에 문제

는 없는 것으로 판단되나, 내구성 확보 차원에서 보수조치를 실시하는 것이 바람직하다.

○ 교량받침 및 신축이음장치는 대부분 부재에 경미한 손상이 발생되었으나, 기능성에 영향을 

미치지는 않는 상태이며, 신축이음장치 하부에 설치된 유도배수시설 이음부 파손에 의한 

누수의 경우 하부구조의 콘크리트 열화 및 교량받침 부식 등의 2차 손상을 유발하므로 적

절한 조치가 필요하다.

○ 교면포장에 발생된 포장손상은 주행차량에 미치는 영향은 미미하나, 현재와 같이 지속적인 

유지보수 및 주의관찰이 필요하다. 

○ 배수시설은 전반적으로 양호한 상태였으며, 배수시설의 기능상태는 문제가 없는 것으로 확

인되었다.

○ 방호벽은 교량의 주요부재는 아니나 조사된 다수의 균열 및 백태는 미관성을 저하시키고 
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운전자에게 심적 부담감을 줄 수 있으므로 적정시기에 보수조치를 실시하는 것이 바람직하

다.

○ 콘크리트 내구성조사결과, 콘크리트의 강도, 철근배근상태, 탄산화, 염화물함유량 등의 시험

항목에 대해서 제기준을 만족하는 양호한 품질을 유지하고 있는 상태로 평가되었다.

○ 강재 내구성조사 결과, 주부재인 강박스 거더의 맞대기 용접부에 대한 초음파탐상시험 결

과는 1급(양호)으로 확인되어 양호한 상태로 평가되었다.

○ 상태평가결과, 공용 경과에 따른 손상이 일부 추가로 조사되었으나, 구조적인 손상의 발

생은 없는 상태였으며, 내구성증진을 위한 보수 및 유지관리를 필요로 하는 “B(0.176)”

의 상태로 평가되었다. 

나. 안전성평가 결과

○ 구조검토를 통한 안전성 검토결과, 바닥판 및 거더의 최소 안전율은 각각 1.50 및 1.95, 하

부구조의 최소 안전율은 3.66으로 평가되었으며, 기본내하력은 설계활하중인 DB(DL)-24를 

상회하여 구조적 안전성을 확보하고 있는 것으로 평가되었다.

다. 결 언

○ 용계2교(대구)는 약 10년의 공용기간이 경과한 교량시설물로 외관조사 및 내구성조사를 이

용한 상태평가 결과와 구조안전성검토를 이용한 안전성평가 결과를 토대로 안전등급을 산

정한 결과, 『B등급(양호)』로 평가되었다. 내구성 및 사용성 확보차원에서 보수가 요구되

는 손상이 일부 있으나, 구조물의 안전성에 영향을 미치지는 않는 상태이며, 기타 결함 및 

손상 부위에 대하여 금회 진단 보고서에 제시된 보수를 시행하고 중점유지관리가 필요한 

구간에 대한 지속적인 유지관리가 수행된다면 1등교(DB-24, DL-24)로서의 기능을 유지 할 

수 있을 것으로 판단된다.
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8.2 부산방향

가. 현장조사, 시험 및 상태평가 결과

○ 바닥판하면은 균열 및 망상균열이 다수 조사되었으며 구조적인 안전성의 문제는 없는 것

으로 판단되나, 지속적인 윤하중 및 우수유입을 통한 동결융해 등의 작용에 의해 손상의 

진전이 우려되는 바, 내구성 확보를 위한 보수 및 지속적인 주의관찰을 통한 유지관리가 

필요하다. 균열부 백태는 시공초기 바닥판에 발생한 균열부위로 콘크리트 내부의 수분이 

유출되어 발생한 것으로 사료되며, 전차 점검과 비교시 손상의 진전은 없었으며, 바닥판 

하면은 누수흔적이 없는 상태로 확인되어 방수층의 기능성은 양호한 것으로 사료된다.

○ 거더내부는 현장이음부를 통한 우수유입 및 용접열 등의 원인에 의한 도장손상 및 점부식

이 일부 발생한 것으로 조사되었으며 현장이음부 씰링과 병행하여 보수를 실시하는 것이 

요구된다. 거더외부는 도장손상이 조사되었으며 도장손상부위에서 부식 및 녹발생은 없는 

상태로 확인되었다.

○ 하부구조에 조사된 균열들은 균열의 패턴, 발생위치 등을 고려해 볼 때, 외력에 의해 발생

된 균열이 아닌 시공초기 건조수축, 공용년수 경과에 의한 노후화 등에 의해 발생된 비구

조적인 균열로 판단된다. 누수흔적 및 체수는 하부구조의 콘크리트 열화를 초래하는 정

도의 손상은 아닌 것으로 판단되는 바, 지속적인 주의관찰 후 장기적인 대책을 수립하

는 것이 바람직하다.

○ 교량받침 및 신축이음장치는 부재에 경미한 손상이 발생되었으나, 기능성에 영향을 미치지

는 않는 상태이며, 점검당시 신축가동상태는 양호한 상태로 확인되었다.

○ 교면포장에 발생된 포장손상은 주행차량에 미치는 영향은 미미하나, 현재와 같이 지속적인 

유지보수 및 주의관찰이 필요하다.

○ 배수시설은 공용중 이물질퇴적으로 인한 배수구 막힘 및 용접부 누수 등의 손상이 조사된 

바, 주기적인 정비를 실시하는 것이 필요하다.

○ 방호벽은 교량의 주요부재는 아니나 조사된 다수의 균열 및 백태는 미관성을 저하시키고 

운전자에게 심적 부담감을 줄 수 있으므로 적정시기에 보수조치를 실시하는 것이 바람직하

다.

○ 콘크리트 내구성조사결과, 콘크리트의 강도, 철근배근상태, 탄산화, 염화물함유량 등의 시험

항목에 대해서 제기준을 만족하는 양호한 품질을 유지하고 있는 상태로 평가되었다.

○ 강재 내구성조사 결과, 주부재인 강박스 거더의 맞대기 용접부에 대한 초음파탐상시험 결

과는 1급(양호)으로 확인되어 양호한 상태로 평가되었다.

○ 상태평가결과, 공용 경과에 따른 손상이 일부 추가로 조사되었으나, 구조적인 손상의 발

생은 없는 상태였으며, 내구성증진을 위한 보수 및 유지관리를 필요로 하는 “B(0.185)”

의 상태로 평가되었다. 
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나. 안전성평가 결과

○ 구조검토를 통한 안전성 검토결과, 바닥판 및 거더의 최소 안전율은 각각 1.50 및 1.95, 하

부구조의 최소 안전율은 3.50으로 평가되었으며, 기본내하력은 설계활하중인 DB(DL)-24를 

상회하여 구조적 안전성을 확보하고 있는 것으로 평가되었다.

다. 결 언

○ 용계2교(부산)는 약 10년의 공용기간이 경과한 교량시설물로 외관조사 및 내구성조사를 이

용한 상태평가 결과와 구조안전성검토를 이용한 안전성평가 결과를 토대로 안전등급을 산

정한 결과, 『B등급(양호)』로 평가되었다. 결함 및 손상 부위에 대하여 금회 진단 보고서

에 제시된 보수를 시행하고 중점유지관리가 필요한 구간에 대한 지속적인 유지관리가 수행

된다면 1등교(DB-24, DL-24)로서의 기능을 유지 할 수 있을 것으로 판단된다.
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